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چکیده 


شریفی» ح. و. ۱۳۹۵. واکنش مراحل فنولوژیکك عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم نان با عادت‌های رشد متفاوت به تاخیر در کاشت. مجله به‌زراعسی 
نهال و بذر ۳۲-۳۲: ۲۱-۴۴. 


به منظور بررسی وا کنش تیپ‌های مختلف گندم به تاخیر کاشت. آزمایشی به صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی ۱۳۸۴-۸۶ در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج اجرا شد. در این آزمایش تاریخ کاشت‌های (۲۰ مهر ۲۰ آبان و ۲۰ آذر) در 
کرت‌های اصلی و ارقام گندم (پیشتاز و فلات به عنوان تیپ بهاره. توس و مهدوی به عنوان تیپ بینابین» سایسون 
و ۷-17 به عنوان تیپ زمستانه) در کرت‌های فرعی قرار گرفتند. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که تاخیر 
کاشت از ۲۰ مهر تا ۲۰ آذر سبب کاهش عملکرد دانه (از ۷۱۴۶ به ۵۶۶۵ کیلو گرم در هکتار)» عملکرد بیولوژیکت 
(از ۱۸۵۶۰ به ۱۳۴۱۰ کبلو گرم درهکتار). تعداد سنبله در مترمربع (از ۵۵۱ به ۴۷۳ سنبله در مترمربع) و تعداد دانه 
در سنبله (از ۳۸ به ۳۶/۱) شد. تاخیر کاشت از ۲۰ مهر تا ۲۰ آذر همچنین موجب کاهش تعداد ب رک ظاهر شده 
در مرحله ظهور بررجستگی دو گانه (۶/۰ در برابر ۴/۲) و طول دوره‌های رویشی (۸۷۸ در برابر ۵۴۰ درجه- روز 
رشد)» زایشی قبل از کرده‌افشانی ۹۶٩(‏ در برابر ۸۸۳ درجه- روز رشد)» پرشدن دانه (۸۱۵ در برابر ۶۶۲ درجه- 
روز رشد). کاشت تا گرده‌افشانی (۱۸۴۷ در برابر ۱۴۲۳ درجه- روز رشد), و کاشت تا رسید گی فیزیولوژیکت 
(۲۶۶۲ در برابر ۲۰۸۵ درجه- روز رشد) شد. بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق اثر تاخیر کشت بر کاهش طول 
چرخه زندگی گیاه از طریق کاهش تمامی مراحل اصلی نمو (به ویژه دوره رویشی) اتفاق افتاد. ولی کاهش 
طول دوره رویشی در تیپ زمستانه به مراتب بیشتر از تیپ‌های بینابین و بهاره (به ترتیب ۴۰۰ در برابر ۳۳۸ 9 ۲۷۸ 
درجه- روز رشد) بود و حال آن که اثر تاخیر کاشت بر کاهش طول دوره زایشی قبل از گرده‌افشانی در تسپ 
بهاره بیشتر از بینابین و زمستانه (به تر تیب ۱۴۸ در برابر ۱٩ 9 ٩۰‏ درجه- روز رشد) بود. دوره پرشدن دانه در 
تیپ‌های بهاره بینابین و زمستانه نیز در تاریخ کاشت‌های تاخبری به ترتیب ۰۱۳۵ ۱۷۳ و ۱۶۱ درجه- روز رشد 
کاهش یافت. 


واژه‌های کلیدی: گندم فنولوژی بر جستگی دو گانه. گرده افشانی. تاریخ کاشت. رقم. 
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مقدمه 

تاخیر کاشت یکی از مشکلاتی است که 
تقریبً درتمامی مناطق گندم کاری کشور متداول 
است و یکی از علل اصلی کاهش عملکرد ارقام 
گندم محسوب می‌شود. میزان کاهش عملکرد 
بسته به میزان تاخیر کاشت متفاوت بوده و نتایج 
برخی آزمایش‌ها بیانگر آن است که این میزان 
گاهی به بیش از۳۵/ عملکرد دانه پتانسیل (در 
شرایط بدون تاخیر کاشت) می‌رسد 
(1 راطتعییمصلم ههد هه 0م2عصررحلمژ؛ 
1 ,202110201 ۳7). 

فنولوژی و سرعت نمو به دلیل تاثیر بر طول 
دوره و زمان وقوع مراحل مختلف نمو و به تبع 
آن شرایط محیطی حاکم بر هریک از ایین 
مراحل نقطه کلیدی سا زگاری با شرایط متنوع 
محیطی (از جمله تاخیر کشت) است. نقطه قوت 
سرعت نم وگندم آن است که مقدار آن تابعی از 
برایندی از چندین حس گر است که وظیفه 
درک محبط از جهات مختلف را بر عهده دارند 
(2001 رطم‌ناطع)۳۵ ۷۷ 2۳00 1216۲). بسته به 
آن که گندم در چه منطقه‌ای تکامل یافته باشد؛ 
یک یا چند سازو کار نقش بیشتری در کنترل 
نمو و تعیین سا زگاری گندم ایفا کرده و از این 
نظر ارقام گندم به سه دسته بهاره زمستانه و 
بیناین تقسیم می‌شوند. گندم‌های با تیپ بهاره 
به گندم‌هایی اطلاق می‌شود که نیاز بهاره‌سازی 
(۷۵۲۱۵11272100) آن‌ها بسبار کم بوده 


و یا به طور کلی نیاز به بهاره‌سازی ندارند 


۳۲ 


(2002 ,.۵1 1 ۸۵۵۷600). سرعت نمو در این 
گندم‌ها معمولاً تابعی از درجه حرارت است؛ 
هرچند که در بعضی ارقام بهاره که در برخی 
مناطق خیلی سرد (نظیر بعضی از مناطق کانادا و 
سیبری) به صورت بهاره کشت می‌شوند» 
سرعت نمو تحت اثر طول روز قرار دارد. در این 
ارقام و در کشت‌های زود» سرعت حرکت به 
سمت گلدهی کم و درکشت تأخیری سرعت 
کت امه کلمگاهین و اشصیت 
(2001 .-. اطع ت۷۷ .۰ 24 .۰ 81216۲؛ 
2 ,۷1019)). در ارقام با تیپ زمستانه» حس 
کردن محیط مستقل از طول روز و در عين حال 
به گونه‌ای است که مراحل زایشی گندم (که به 
رها ناس است) پس از شپری شندن 
فصل سرما به وقوع پیوندد. این امر در 
این نوع از گندم‌هابه وسیله سازوکاری 
بنام بهاره‌سازی انجام می‌شود 
(2001 . بط)تناط0ع)۳۱ ۷۷ ...۰ 220 ...۰ 210۲). 
گندم‌های با تیپ بینابین به گندم‌هایی اطلاق 
می‌شود که از نظر نیاز بهاره‌سازی طیفی 
پیوسته (کمی) بین گندم‌های بهاره و 
زمستانه را در بر می گیرند. گندم‌های بیناین با 
توجه به محیط کشت آن‌ها ممکن است از 
سازوکار حساسیت به طول روز برای 
تین گلسدهی نیز برخسوردار باشسند 
(2001 مطم۱)۵0۲۲ ۷۷ 200 91216۲). وا کننشن 
به بهاره‌سازی و طول روز و به عبارت دیگر 
درجه حرارت و طول روز دو سازو کارمهم 
گندم برای سازگاری و تنظیم زمان گلدهی و 
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انطباق آن با مناسب‌ترین شرایط محیطی در 
گندم است 1994 ,۴۵۷5۵8 2020 ۱216۲). 
دا درجم ارت پر نو اه کون رای 
بهاره‌سازی اعمال نمی‌شود و درجه حرارت در 
دامنه بالاتر از دماهای مناسب جهت بهاره‌سازی 
نیز مستقیماً بر سرعت نمو تأیر م ی کند 
(2001 بط)عیاط۱)6۵ ۱۷۸۷ 20 ۱216۲). 

جلال کم الی و ممکاران 
(2007 و.أ 1 
مت راکوت ای وش تفع 
(2010 ,111ت2ط5 لمح تامحصهک-12121) با مطالعه 
فنولوژی طیف وسیعی از تیپ‌های مختلف 
(زمستانه» بینابین و بهاره) ارقام تجاری گندم نان 
کشور دریافتند که در شرایط ثابت محیطی. 
طول دوره و سهم هرک از مراحل نمو در 
چرخه زندگی تیپ‌ها و ارقام مختلف گندم 
ایرانی متفاوت است. در این مطالعه اثر طول 
مراحل مختلف نمو بر عملکرد دانه یکسان نبوده 
و این متغیر همبستگی معنی‌داری (مثبت و منفی) 
با عملکرد و اجزای عملکرد دانه داشت. 

تغییر تاریخ کاشت باتغییر شرایط 
محیطی (عمدتاً درجه حرارت و طول روز) 
حاکم ۳ گیاه» رشد (1997 ,0 6 ۳9۲12۵) 


11--12121) و 


نمسو پنجهزنی (1991 ,2۵1 
5 .0 ۰ 50[62)؛ ضرایب تخصیص 
(1989 ,101162227) و در نهاییت عملکرد را 
تحت تاثیر قرار می‌دهد. نتایج مطالعات متعدد 
نشان داده است که ا تست متقابل تاریخ 


کاشت و رقم بر عملکرد دانه معنی‌دار است 


۳۳ 


(1994 
9 121210867020 2011 ,1هصطه]۲۱2۵؛ 


,01۵840 -. 40ص ...مور 


1 ,راطزهعومط له نمطک 0ج 0مطمعحطلهل» به بیان 
دیگر وا کش ارقام گندم به تاخیر کاشت 
یکسان نبوده و برخی ارقام گندم سازگاری 
بیشتری با شرایط محیطی ناشی از تاخیر کاشت 
داشته و میزان افت عملکرد آن‌ها کمتر از 
سایرین است. از آن‌جا که تفاوت اصلی 
محصول در تاریخ کاشت‌های مختلف 
به دلیل آن است که دست کم در طی 
مراحل اولیه» رشد و نموگیاه در شرایط 
متفاوت نور و دماانجام شده اسست 
(1994 ,۱۱۱0۱۵8۵2820 .۰ 220 ...۰ ۲9۵)؛ 
سا زگاری بیشتر برخی ارقام به تاخیر کشت به 
منزله آن است این ارقام با بهره‌گیری از 
سازو کارهای متفاوت قدرت انعطاف پذیری و 
خود کنترلی بیشتری در پاسخ به تغییر شرایط 
محیطی دارند. 

شناخت این سازوکارها زمینه را برای 
کاربرد آن در تهیه ارقامی با سا زگاری به تاخیر 
کاشت (که یکی از مشکلات مبتلابه 
کشت گندم در کشور است) فراهم می‌سازد 
(1983 ,.1 2 1220165 این تحقیق با هدف 
شناخت بیشتر از تغییرات فنولوژیکی» عملکرد و 
اجزای عملکرد دانه ارقام گندم با عادت‌های 


مختلف رشد در پاسخ به تاخیر کاشت اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 
این تحقیق در سال‌های زراعی ۱۳۸۴-۸۵ و 
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۱۳۸۵-۶ در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر در کرج انجام شد. 
محل اجرای آزمایش در عرض جغرافیایی 
۵ درجه و ۴۸ دقیقه شمالی و طول جغرافیابی 
۰ درجه و ۵۷ دقیقفه شرفی باارتشاع 
۵ متر از سطح دریا قرار گرفته است. این 
منطقه دارای آب و هوای نیمه خشک است که 
می‌انگین بارنددگی س‌الیانه آن حدود 
۱ میلی‌متر» و حداقل و حدا کثر مطلق دمابه 
ترتیسب ۲۰-و ۴۲ و میانگین سالیانه آن نیز 
۱ درجه سانتی گراد است. 
بافت خاک محل اجرای آزمایش لومی 
رسی بوده و زمین محل اجرای آزمایش» سال 
قبل به صورت آیش رهاشده بود. برای 
آماده‌سازی زمین جهت کاشت. در اوابل فصل 
پائیز شخم به عم ۳۰ سانتی‌متر انجام شد. بعد از 
انجام شخم. برای نرم کردن و تسطیح خاک 
دیسک و ماله زده شد. سپس زمین توسط 
شیارساز به جوی و پشته (با عرض ۶۰ سانتی‌متر) 
تبدیل و کرت‌بندی زمین برای کاشت انجام 
1 
شت روی خطوطی با فاصله ۲۰ سانتی‌متر 
و با تراکم یکسان ۴۰۰ دانه در مترمربع برای 
تمام تاریخ‌های کاشت انجام و بلافاصله آبیاری 
انجام شد. میزان کود مصرفی با توجه به آزمون 
خاک و به میزان ۱۵۰ کیل و گرم نیتروژن (از منبع 
اوره) به نسبت مساوی در مراحل کاشت و 
اواخر پنجه‌دهی» و ۱۰۰ کیل و گرم فسفر (از منبع 
سوپر فسفات تریبل) در مرحله کاشت به زمین 


۳۴ 


داده شد. به دلیل وجود و غالبیت علف‌های هرز 
پهن برگ (به خصوص پیچک و سلمه) برای 
مبارزه با علف‌های هرز از علف کش (2,4-1 
استفاده شد. 

تیمارهای آزمایش شامل سه تاریخ کاشت 
(۲۰ مهر ۲۰ آبان و ۲۰ آذر به عنوان تاریخ 
کاشت‌های زود معمول و تاخیری) و شش رقم 
گندم (شامل ارقام پیشتاز و فلات با عادت رشد 
بهاره» توس و مهدوی با عادت رشد بینابین» و 
سایسون و 1۷۲۷-17باعادت رشد زمستانه) 
بودند (2011 ,01 0 11ت٩)‏ که به صورت 
آزمایش کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار مورد 
مطالعه قرار گرفتند. در این مطالعه تاریخ کاشت 
در کرت اصلی و ارقام در کرت‌های فرعی قرار 
گرفتند. اندازه هر کرت فرعی ٩‏ ۲ ۲/۴ و هر 
کرت اصلی ٩‏ *< ۱۸ متر بود و بین هر دو کرت 
فرعی یک پشته و بین هر دو کرت اصلی دو 


در< روز رش 
(نانان) ,یرون 168۲6۵ 0107۷1882)) براساس 
رابطه: 


(10 -ممم؟) 2 < نان 

محاسبه شد (2007 ,.41 61 ت۵2 121ه[؛ 
58 ,10۵6۲9 2.0 0110076) که در آن 
دمای پایه گندم (معادل صفر درجه 
سانتی گراد) و,بی,رآ: میانگین تصحیح شده 
درجه حرارت هستند (دمای حداکثر و حداقل 


به ترتیب براساس دمای ۳۰ و صفر درجه 
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سانتی گراد تصحیح شده بودند). 

صفات مورد اندا زگیری شامل خصوصیات 
فنولوژیکی (شامل تعداد درجه- روز تا ظهور 
برجستگی دوگانه تعداد درجه- روز 
تا گرده‌افشانی و تعداد درجه- روز تا رسید گی 
فیزیولوژبکک)؛ تعداد برگ کامل در مرحله 
ظهور برجستگی دو گانه» میانگین فیل و کرون در 
دوره کاشت تا ظهور برجستگی دوگان»» 
عملکرد واجزای عملکرد دانه (شامل تعداد 
سنبله در مترمربع» تعداد دانه در سنبله» وزن هزار 
دانه) و عملکرد بیولوژیک بود. زمان ظهور 
برجستگی دوگانه به وسیله دستگاه بینو کولار 
(استریومیکروسکوپ) و در پنج بوته تصادفی 
که به فاصله هر چهار روز یک بار از تمامی 
کرت‌ها برداشت شد. تعیین شد. بت زمان 
کامل شدن برگ بر مبنای ظهور يقه برگ و 
کبفاه کون فن فوره کاشتگ ها رن زر 
برجستگی دوگانه از تقسیم تعداد درجه روز 
رشد لازم برای ظهور برجستگی دو گانه بر تعداد 
برگک در این مرحله به دست آمد. زمان 
گرده‌افشانی بر مبنای ظهور بساک زرد و زمان 
رسیدگی فیزیولوژ یک بر اساس زردشدن 
پبدانکل ۵۰ درصد از بوته های کرت 
انجام شد (2004 .1 1 16۲108۷۷1؛ 
7 ,۸00۱6/۵۲0 200 رحاتلکل). تعیین تعداد 
سنبله در واحد سطح بر اساس شمارش تعداد 
سنبله در ۰/۶ مترمربع به دست آمد. برای به 
دست آوردن تعداد دانه در سنبله و وزن هزار 


دانه» ابتدا ۰ سنبله به طور تصادفی انتخاب و 


۳۵ 


سپس کوییده» تعداد دانه آن‌ها شمارش و در 
نهایت توزین شد. میانگین تعداد دانه در سنبله از 
تقسیم تعداد دانه بر تعداد سنبله (یعنی ۵۰ و 
میانگین وزن هزار دانه از تقسیم وزن دانه‌ها بر 
تعداد دانه تعیین شد. 

برای تعیین عملکرد دانه دو پشته کناری از 
هر کرت حذف و برداشت در سطح ۱۰/۸ متر 
مربع و با کمک کمباین آزمایشی غلات (وینتر 
اشتایگر) انجام شد. تعیین عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت در سطح یک مترمربع انجام 
شد. فرآوری داده‌ها با استفاده ازنرم‌افزار 
با۳ و محاسبات آماری با کمک 
نرم‌افزارهای 5۸5 و ۷5۲۸16 و مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از روش آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد انجام 


شد. 


نتایج و بحث 

جدول ۱ روند تغیبرات روزانه درجه حرارت 
(حداکش حداقل و میانگین) و شکل ۱ زمان 
وقوع مراحل مختلف نمو و روند تغیبرات طول 
روز کرج را در طی سال‌های اجرای آزمایش 
نشان می‌دهد. محاسبه طول روز در فاصله دو 
شدت ۰/۰۰۱ کالری بر سانتی‌متر مربع در دقيقه 
(قبل و بعد از طلوع خورشید) با استفاده از روش 
پیشنهادی کیسلینگ (1982 ,ع0ذادع1) انجام 
ش 

براین اساس ۶۰ روز اختلاف بسین 
تاریخ‌های کشت اول و سوم در زمان کاشت به 
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جدول ۱- مقدار بارندگی. حداقل حداکثر و ميانگین درجه حرارت کرج در 
فصل رشد سال‌های ۱۳۸۵-۸۶ 


عصال زحهکا طا تمصع همجهر 20 و1۳8 ریصلمظر رلقگصته۴ .1 م1201 
2005-07 0۴ ۹6280۳85 2۲0۷۷18۵ 


درجه حرارت 
0 6۳0091210716 ]۰ 

حداقل حداکثر میانگین بارند گی 

1 . ۰ .۰ ۷۲2۰[ ۱/۹ (حصجط) صرته1 
30 28.0 205 18 
2 3 16.0 106 295 
14 131 1.2 56 
2.17 5.0 12 193 
3 8.9 42 152 
324 162 98 3.1 
1.5 204 139 1924 
1- 26.7 194 295 
1 32.3 247 25 
6-< ۰ 26.8 202 186 
1.4 114 1924 212 
14- 12 29 182 
4« 36 4- 241 
08 102 53 216 
21 112 66 25.0 
67 165 116 1183 
۶4 24.4 11.9 025 
۰-8 32.9 249 54 


۴ روز در زمان ظهور برجستگی دوگانه کاهش 
یافت (شکل ۱). تجزیه واریانس مرکب 
داده‌های دو ساله نیز نشان داد که اثر تاریخ 
کاشت بر مقدار درجه- روز رشد لازم برای 
ظهور برجستگی دوگانه در سطح احتمال 
۵ درصد معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده 
۸ درجه - روز رشد در تاریخ کاشت اول به 
9٩‏ و ۵۴۰ درجه- روزرشد به ترتیب در 
تاریخ‌های کاشت دوم و سوم کاهش یافت 


اسفند 


فروردین 
اردیبهشت 


خرداد 


۲۶ 


۱۸۹۹ سال 
۷۰ 10 - .00۲ 10 
۰ 100 - 0۷۰ 10 
201 10 - .1266 10 

۰ 10 - .12۳ 10 
10 - ۳۵0۰ 10 
۰ 10 - ,1۷۲۸۲ 10 
۷ 10 - .۸0۲ 10 
مصال 10 - 1۷۲۵۷ 10 
انا 10 - مصیاگ 10 
۰ 10 - .001 10 
۰ 100 - 0۷۰ 10 
201 10 - .1266 10 

۰ 10 - .12 10 
10 - ۳۵0۰ 10 
۰ 10 - ,1۷۲۸۲ 10 
۷ 10 - .۸0۲ 10 
مصال 10 - 1۷۲۵۷ 10 
«اال 10 - مصیاگ 10 


۰91 


۱۳۸۴-۸۵ 
2005-06 


۱۳۸۵-۸۶ 
2006-07 


شت. میانگین درجه حرارت در دوره کاشت 
تا ظهور برجستگی دوگانه کاهش یافت 
(ج دول ۳. کیربی و همکاران 
(1999 ,./۵ 6 61107) با مطالعه اثر تاریخ 
کاشت بر طول دوره‌های مختلف نمو ارقام 
مختلف گندم گزارش کردند که تاخیر کاشت 
سبب کاهش درجه- روز رشد لازم برای ظهور 
برجستگی دوگانه ارقام گندم مورد بررسی شد؛ 
و این کاهش را در ارتباط با تسریع تامین نیاز 
بهاره‌سازی در کشت‌های تاخیری توجیه کردند. 
شریفی و همکاران (2011 ,اه 6 تلتته9۳) نیز 


واکنش مراحل فنولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم نان ... 


(3ظ)باش 
دب 14 
نوی (1 (0)عصنامدام حم 
(0۱شمه . روط 13 ِ 3 
2 
۲ ح2 
وم (اطاتل( ۲ (02)ومتامهام ده 2 5 
۳ 3 
(2:)0۵/( هو (03عنسام 1 ۳ ۱ 
۵ 
1 10 
9 
ب. .۵ ار 9 . تا جد سا .9 ۵ .۲ 
بِ ۳4 ح زج ت‌ِ ار [ ۲ 
و ۶ ٩‏ 8۵ عم 5 ه ۶ ه 8 
ی م 8 ۶ هه با 6 ۲ 
1 1 3 ۲ ۱ 
9 
تاریخ ۵66۶ 


شکل ۱- زمان وقوع مراحل مختلف نمو و تغیبرات طول روز در فصل رشد سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ (بر 


عمنامها: کاشت. ۴: ظهور برجستگی دو گانه» ۵01۳: گرده افشانی» 126: رسیدگی فیزیولوژیک. 


هصتنل ممتاملیه۷ طامجع۱ رمق ره وععماه له)ممممماه م0 )مهمرمرل ۶ مصصا [ .1 ,۳۱۵ 
[12۲۵ 1۳ 2005-2007 ۵۴ ([۱۵۷۵ عمم2تز۵ظ تملصینا وععتوع 2 ۵8 02860) ۹62801 2۲0۳/18۵ 
1982۰ ,1>61511782) 


۰ ۲۳۱۲۹۱0101021 :۷26 روتوعط)صه :امه رمع8ز۲ ماماامب۲]:1 


جدول ۲- مقایسه میانگین طول مراحل مختلف نمو (درجه- روز رشد) فیل و کرون و تعداد برگ گندم در 


مر حله ظهور رتیت کر د و گانه در تاریخ کاشت‌های مختلف در کرج در سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 
(011)) وععهاه لهاصهمجط0100 00۷7 )0111676۵ 0۴ طاعصع۱ ۵۶ مموتتهم‌جوهن صهع]۱۷ .2 2016[ 


دعاهل عصتاصهام منامتنه۷ت 1 کمعط۳۱ ۵ معماد ۲۱026 مامابام0 2 ععحانه 2ع۱ مه ممطام‌م1 تاه 
2005-07 2۲0۱۳۷188 عطنال زحتهک 


فیلو کرون در تعداد برگک در کاشت تا رسید گی کاشت تا کاشت تا ظهور تاریخ کاشت 
مرحله ظهور مرحله ظهور فیزیولوژیکك گرده‌افشانی ‏ برجستگی دوگانه 
برجستگی دوگانه ‏ برجستگی دوگانه 
ار ۱۱۱۵ ۴ 2 1 :21( ۰( ۱14 6 عصتاصه۳۱ 
فاد انا اه 
(01۲]2/۱621) 
سست تست سب سب سب سب سب سب سس در چه - روز رشد (121)) سس سس سس سس سس سس 
1512 602 20624 18۹4172 8182 ۰ مهر ۵۵ 12 
1100 240 2210 11610 5590 ۰ آبان ۲( 1 1 
130 26 2 11236 5400 ۰ آذر ۲ ۱ [ 


د‌ 6 مبانگه های دارا ف مشتر ک فاقد تفاوت معن دار آماری د احتمال ۵/ با استفاده از آزمون جند دامنه‌ای دانگکه هستند. 
ر هر ستون. میانکین‌های دارای حرف مشتر وت معنی‌دار اماری در ٍ ز ازمون چ ی دانکن 
تعداد ب رگ و فیلو کرون در مرحله ظهور برجستگی دو گانه متعلق به سال ۱۳۸۴-۸۵ است. 


و صه‌صن هملمدا راعبه1 بووتازددام0 59۵ 26 )صمتعانل بواامم‌تلنصعنه عمط میهد عتاع1 ممصصصمی هط فصفعط متام طمقع مر 
۷۸ ۲۵۵826 6016]نا 


2005-6۰ ۲0 ع0۵108 22)و کر ه جمتطم‌م۱ا وهای 4صح تعححصتاط هم [ 
عم نخان 2 پا ,تفه لممنعمامتوودان ما عص۵9ه ,۷۱2 رعتععطامه ۲۵ عصتم٩‏ صاصق بعع4ند عاطاتامل ما عصا90 .کر 


7۰ 1۵216۵6 ۲0۱۳۷182):باآنلن ,رععهاه کا1۲ 2 تمحاصتامر 


۳۷ 
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جدول ۳- میانگین درجه حرارت و طول روز در مراحل مختلف نمو گندم در تاریخ‌های متفاوت کاشت 
در کرج در سال‌های ۱۳۸۴-۶ 


۵۲ ۶ ماه آماممصن۵10 0۵7 )مور ما جع هل 0ج ععنهوم‌جهه) ۵۶ مهع]۱۷ .3 م1201 
2005-07 وطاینال زدتقک ج1 دعامل عصتاصهام دنامتتج۷ 11 


درجه حرارت () 10۳000120۳۲6 


7 13 1 
۱۳۸۵-۶ ۱۳۸۴-۸۵ ۱۳۸۵-۶۶ ۱۳۸۴-۸۵ ۱۳۸۵-۶ ۱۳۸۴-۸۵ تارد کاشت 
2006-۳7 2005-6 2006-07 2005-6 2006-۳7 2005-56 26 عصنامه۱ 
71.9 92 102 11۹4 63 7 ۰ مهر ۶ 12 
69 82 128 136 3.5 16 ۰ آبان ۲عحاصدع ۲0۷ 11 
71.9 8.9 154 15.3 258 18 ۰ آذر | 1 
درجه حرارت () 10۳0001۳20۳۲6 
۱/۳۹ 63 
۱۳۸۵-۶ ۱۳۸۴-۸۵ ۱۳۸۵-۶ ۱۳۸۴-۸۵ 
2006-07 2005-6 2006-۳7 2005-6 
101 1140 225 215 ۰ مهر ۲ 12 
95 105 22.9 220 ۰ آبان 0۷۲ 11 
105 112 248 226 ۰ آذر 6۵۵۵۵ 1 1 
طول روز(ساعت) (ط) طاعها رد۲ 
0۲ 91۳ ۱94 
۱۳۸۵-۶ ۱۳۸۴-۸۵ ۱۳۸۵-۶۶ ۱۳۸۴-۸۵ ۱۳۸۵-۶ ۱۳۸۴-۸۵ 
2006-۳7 2005-6 2006-07 2005-6 2006-۳7 2005-6 
112 111 118 116 10.7 108 ۰ مهر 12 
111 111 124 121 104 104 ۰ آبان ۵۵۵۲ 1 1 
113 112 129 125 106 104 ۰ آذر ۲ ال 1 


۲ 6۴ طاحش ۳ و 121 به ترتیب دوره کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه» ظهور برجستگی دوگانه تا گرده‌افشانی» کاشت تا 


گرده‌افشانی» گرده‌افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیک و کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک. 
آمءنعمامتورطام ما مفعطاصحه 0۳۰ رمتفعطامه ما عمهم5 نطاحه محمتاهجماه ماگ :لگ رععل4نه ماطبامل ما عمزه50 نکر 


نشان دادند که اگر درجه حرارت محیطی کاملا 
برای تامین نیاز بهاره‌سازی مساعد (دمای 
۳ درجه سانتی گراد) بوده و نیاز بهاره‌سازی 
اشباع شود. روز تا سنبله‌دهی ارقام بهاره و 
زمستانه پیش از چند روز (حداکثر ۱۲ روز) با 
بک‌دیگر تفاوت نداشته و حال آن که در 
شرایط نامساعد محیطی برای تامین نیاز 
بهاره‌سازی (درجه حرارت‌های بالاتر از 
۸ درجه سانتی گراد) اين تفاوت بسته به درجه 


تکمیل نیاز بهاره‌سازی به سرعت افزایش يافته و 


۳/۸ 


تحص آهعنعممندوطم ما عصتن 26:5 ,واتتساقط 


در شرایط عدم تامین کامل نیاز بهاره‌سازی به 
۰ روز با بیشتر می‌رسد. پورتر و گاویث 
(1999 مط062۳1) 220 ۳۵۲۲۵۲) در جمع‌بندی 
یازده مطالعه» درجه حرارت ۳/۸ تا ۶ درجه 
سانتی گراد را به عنوان موثرترین دما برای تامین 
نباز بهاره‌سازی اعلام کردنل: بررسی تخسرات 
درجه حرارت نشان می‌دهد که در محدوده 
۰ مهر (تاریخ کاشت اول) تا ۲۰ آبان (تاریخ 
کاشت دوم» میانگین دما در سال‌های زراعی 
۱۳۸۴-۵ و ۱۳۸۵-۸۶ به ترتیب ۱۵/۳ (با دامنه 


واکنش مراحل فنولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم نان ... 


تغییرات ۹/۲ تا ۲۱/۳ درجه سانتی گراد) و ۱۶/۳ 
(با دامنه تغیبرات ۱۱/۳ تا۲۱/۳ در جه سانتی گراد) 
درجه سانتی گراد بود (داده‌ها نشان داده نشده 
است). چنین به نظر می‌رسد که در سال‌های 
مورد مطالعه و در ابتدای پاییز ( که مصادف با 
تاریخ کاشت اوّل است). تغییرات درجه حرارت 
برای تامین بهینه نیاز بهاره‌سازی کافی نبود 
(2001 مطهت0۴ع]۷۷۲ 200 912167) و این امر 
تامین و تکمیل نیاز بهاره‌سازی تاریخ کاشت 
اوّل را عمدتاً تانیمه دوم پاییز (مشترک با 
تاریخ‌های اش دوم و سوم) به تاخیر انداخته 
و این امر طولانی تر شدن (درجه- روز رشد 
بیشتر) ظهور برجستگی دوگانه در این تاریخ 
شت رابه همراه داشت. کیربی و همکاران 
(1999 ,.۵1 ۶۶ 16170۷) 
نیز اثر تاخیر کاشت برکاهش درجه- روز 
رشد لازم برای ظهور برجستگی دوگانه ارفام 
گندم را در ارتباط باتسریع تامين نیاز 
بهاره‌سازی در کشت‌های تاخیری توجیه کردند. 
تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تفاوت 
طول دوره از کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه 
در میان ارقام گندم مورد بررسی در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده 
است) و ژنوتیپ ۷۲۷-17 و رقم پیشتاز با ۷۰۷ و 
۴ درجه- روز رشد به ترتییب بیشترین و 
کمترین نیاز حرارتی لازم برای رسیدن به مرحله 
ظهور برجستگی دو گانه را به خود اختصاص 
دادند (جدول ۴). ۷]۷-17 و سایسون 


۳۹ 


بهاره‌سازی بالا و پیشتاز و فلات ارقامی با عادت 
رشد بهاره با نیاز بهاره‌سازی پایین تر هستند 
(2011 ,.۵1 61 9۳0211]1). مطالعات مختلف نشان 
که اش هط کیرم کافیت نا مور 
برجستگی دوگانه در ارقام با عادت رشد بینابین 
و زمستانه طولانی‌تسر از ارقام بهاره 
است (1990 
20017 


,۳18061 230 5)2006۲؛ 


[211 11 1 01. 


3 ,500107). افزون بر این بررسی نتایج 
تحقیق حاضر نشان‌دهنده آن است که طولانی تر 
بودن دوره رویشی ارقام زمستانه عمدتاً اشی از 
تاخیر بیشتر در ظهور برجستگی د و گانه این ارقام 
در تاریخ کاشت اول ( که در ابتدای پاییز درجه 
حرارت بهینه برای تامین نیاز بهاره‌سازی فراهم 
نبود) بود. در محبط کشا مه مان دافه شسنه 
است که عدم تکمیل نیاز بهاره‌سازی سبب 
واکنش شدیدتر ارقام زمستانه (در مقایسه با 
ارقام بهاره) از طریق به تاخیر انداختن سنبله‌دهی 
این ارقام می‌شود (2011 ,۵ 6 5۳1). در 
میخنط موه فتر گرارشن‌اشله است. که داز 
تاریخ کاشت‌های زود. سرعت نمو ارقام زمستانه 
کمتر از ارقام بهاره (1985 .۰ ۰ (تن) و 
درجه- روز رشد لازم بسرای طول دوره 
کاشتتنتا سا طویور اتکی و کانه و 
سنبله‌دهی ارقام زمستانه بیشتر از ارقام بهاره 
(1999 ,. 21 16170) بود و این امر در ارتباط 
با نیاز بهاره‌سازی ارقام زمستانه توجیه شد. 

اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر درجه- 
روز رشد لازم برای ظهور برجستگی دو گانه در 
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جدول ۴- مقایسه ميانگین طول مراحل مختلف نمو (درجه- روز رشد) فیلو کرون و تعداد ب رک در 


مرحله ظهور برجستگی د و گانه در ارقام مختلف گندم در کرج در فصل رشد سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 
0 ,(011)) دععماه اه)مهمجو610۵ 00۷ )م0116 0۶ طاعمع۱ ۵۶ مموتنهم‌جوم جهع]۱۷ :4 م1201 
2005-07 9628008 و1 ۲00ع ع19 رمک م1 همه ۵ هلان فنامزه۷ 


فیلو کرون در تعداد برگک در کاشت تا رسید گی 
مرحله ظهور مرحله ظهور فیزیولوژیک 
بزستگن دو گانه و ناگی د و گانه 
ای ری ۱۱۱۵ 2 1 .21( 
ماه عانا اه 
(21ع01۱12/۱) 
سس سس سس سس سس سس سس در چه - روز رشد (دابات) ی یدج ریب ردو ش ترس 
1310 0( 2003 
1122 1066 و وه 
13420 0( 2256 
1290 220 2201040 
1180 292 2445 
1200 202 22590 


گرده‌افشانی برجستگی دوگانه 

۰۹۹ 11۰ متونالن 

193501 624 پیشتاز 27 
1906 256 فلات 1۳212 
15960 60950 توس 100 
1395860 20 مهدوی ۰ 
10192 6879 سایسون عصموون50 
109170 101 ۷۲۷-7[ 


د‌ تون مبانگه ها دارا ف مشتر ک فاقد تفاوت معن دار آماری د احتمال ۵/ با استفاده از آزمون جند دامنه‌ای دانکه هستند. 
ر هر ستون. میانکین‌های دارای حرف مشتر وت معنی‌دار اماری در : ز ازمون چ ی دانکن 


تعداد ب رگ و فیلو کرون در مرحله ظهور بر جستگی دو گانه متعلق به سال ۱۳۸۴-۸۵ است. 


5 صهمصنان عصئونا ره7ع1 بوتلزطادهامتض 59۵ 26 )صمتمگنل «لاصم‌گتصونه ام مهو ماع جمحصصصرمی هط فصحعصط مرصصصتامی طمهه ظ[ 


ماما ۲226 مامتا 


2005-06۰ ها ع06108 226)و کر 2 جمتط‌م۱انرطای 4ص تعحاحصتاط هم[ 


عم نان 26 پا ,اتمه لممنعمامتوردای ما عص۵9ه ۷۱2 رعتععطامه ۵) عمتم5 طصم رعع0ز1 قاطانام ما عصزنه0و .کر 


سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (نتایج ارایه 
نشده است). بیشترین درجه- روز رشد لازم 
برای ظهور برجستگی دو گانه به ترتیب متعلق به 
رقم سایسون در تاریخ کاشت اول 
(۹۵۵ درجه- روز رشد) و کمترین آن 
در رقم فلات و تساریخ کاشست سوم 
(۵۲۸ درجه- روز رشد) به ثبست رسید 
(جدول ۵ بر اين اساس در تاریخ کاشت سوم 
(۲۰ آذر) که شرایط برای بهاره‌سازی مساعد 
بوده (جدول ۳ درجه- روز رشد لازم برای 
طی کردن دوره کاشت تا ظهور برجستگی 
د و گانه در ارقام بهاره و زمستانه تفاوتی نداشتند» 


ولیکن کاشت زود (۲۰ مهر در مقایسه با 


7۰ 1۵۵1۲6۵6 0۲0۱۳182): بایان رمعه]ه کاظ1۲ 2 تهحاصتاط 


۰ آذر) سبب شد تا درجه- روز رشد لازم 
برای طی دوره کاشت تا ظهور برجستگی 
د وگانه در ارقام پیشتاز: فلات توس مهدوی؛ 
تایسون ق ۷7اه یی ۱۲۸۲ ۳۳۲۹۱ 
۴ ۴۱۸ و ۳۸۳ درجه- روز رشد افزایش 
یابد. به بیان بهتر نمو ارقام مهدوی, سایسون و 
۷۷-7 با سرعت بیشتری نسبت به سه رقم 
پیشتاز فلات و توس به تاخیر کشت واکنش 
نشان داده و کاهش یافت (جدول ۵). چنین به 
از هی تاک سا اش ره ما مدای 
ارقام مهدوی, سایسون و ۷۷-17 با سرعت 
بیشتری (جدول ۳) تکمیل شده و لذا 
درجه - روز رشد لازم برای ظهور برجستگی 


واکنش مراحل فنولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم نان ... 


جدول ۵- اثر متقابل تاریخ کاشت + رقم پرطول دوره (درجه- روز رشد) کاشت تاظهور برجستگی 
د و گانه در کرج در فصل رشد سال‌های۱۳۸۴-۸۶ 


0 0۱20182 01 (نانات) مناج و0 مه طمتامه6)ظ1 نان < ماع عطتامها۲ .5 م1201 
2005-07 ۹628085 2۳0۱18۵ عظ1ا زحتهک ما عمصرههع(20 11086 000016 


سایسون مهدوی توس 
۷۲۷-7 فصمعومی ۰ ۰ ۷۲۵802۷1 1005 
سس سس سس درچه - روز رشد («1«1)) سس سس 
930 9552 936 91/1 
039 5702 621 20 
501 01 01 5401 


2۳ 1 تار یخ کاشت 

۳312( ۳۱۹۵27( عاقل عمتامد۱ط 
9196 8236 ۲ مهر ۵۲ 12 
[[527 [508 ۰ آبان تهصاصصه۷ ۵ 11 
ز(528. :541 ۲۰ آذر ۱ 


میانگین‌های دارای حرف مشت رک فاقد تفاوت معنی‌دار آماری در سطح احتمال ۵/ با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن 


هستند . 


و صهعصانا عصتوا رله16۷ زانلزطادتامج 59۵ 26 اممتع]کن رلاصمم‌تانصونه امظ مه فعمتاع ومصصصمی از فصهع]۷( 


دوگانه با سرعت بیشتری کاهش یافت. اثر 
بیشترتاخیر کشت (از طریق تکمیل سریعتر نیاز 
بهاره‌سازی) بر تسریع نمو ارقام زمستانه (در 
مقایسه با ارقام بهاره) و کاهش بیشتر طول دوره 
کاشت تا ظهور برجستگی دوگانه به تایید سایر 
محققین نیز رسیده است (1999 ,.۵1 ۰ 161۳0۷؛ 
0 ,19858 1 


10۷ 01. 


0 .0 0 16110۷). البته سار عوامل 
محیطی (مانند طول روز) و ژنتیکی نیز بر 
واکنش گیاه به تکمیل نیاز بهاره‌سازی 
موثر بوده و این امر علت سا زگاری ارقام 
مختلف گندم به بسیاری از اقلیم‌های متنوع است 
(2001 -. اطع ت۷۷ .۰ 240 ...۰ 81216۲؛ 
8 , .4 6 00۲۱17-۳7011272). 
اثر تاریخ کاشت بر تعداد ب رگ ظاهر شده 
(بر مبنای ظهور یقه ب رگ) در مرحله ظهور 
برجستگی دوگانه در سال ۱۳۸۴-۸۵ در سطح 


احتمال ۱ درصد معنی دار بود (نتایج ارابه تشده 


۳۱ 


۰ موجه ۳۳۵161016 


۰ ۵۵ 0۳0۱۱۲8۵ :بان 


است). بر این اساس» تاخیر کاشت از ۲۰ مهر تا 
۰ آذر سبب شد تا تعداد ب رگ ظاهر شده از 
۶به ۴/۲ کاهش یابد (جدول ۲). کیربی و 
همکاران (0 ,1985 ,. ۶ 161107) نیز با 
مطالعه اثر تاریخ کاشت بر نمو ارقام مختلف 
گندم و جو نشان دادند که تاخیر کاشت سبب 
کاهش تعداد ب رگ می‌شود. میانگین فیل و کرون 
ارقام مورد بررسی در فاصله کاشت تا ظهور 
برجستگی دوگانه در تاریخ کاشت‌های 
اول» دوم و سسوم بسه ترتییب ۰۱۵۱ ۱۱۰ و 
۰ درجه- روز رشد بوده است (جدول ۲). 
این تغییرات نشان‌دهنده آن است که فیل وکرون 
کمیّت ثابتی نیست. محققان دیگر نیز نشان 
داده‌اند که عدم تکمیل نیاز بهاره‌سازی 
سبب کاهش سرعت ظهور ب رگ می‌شود 
(1995 ,۵ ۶ حموسح1 1991 ,عم 20 مع)). 
نتایج سایر پژوهشگران نیز نشان داده است 


سرعت ظهعور ب رگ ابست نبوده و 
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متناسب با تغییرتاریخ کاشت. تغییر می کند 
(1980 ,.]۵ 61 ۳9216۲ 1982 ,.۵ 1 (۲9کز؛ 
0 ,1985 .۵1 ۵1 (1620). بر این اساس» گر چه 
روز تا ظهور برجستگی دوگانه و تعداد برگک 
هردو شاخصی از سرعت نمو گیاه هستند. ولی 
اثر عوامل محیطی بر این دو یکسان نبوده و این 
دو فرایند مستقل از یک دیگر از محیط 
تسایر می‌پذیرند. اس‌لیفر و راوسون 
(1995 ,ع2750؟1 200 )٩12167‏ نیز با بررسی 
اثر متقابل درجه حرارت و طول روز بر تعداد 
ب رگ و روز از کاشت تاسنبله‌دهی گزارش 
کردند که تعداد برگک و روز تا سنبله‌دهی تا 
حدودی مستقل از هم عمل می کنند. بر این 
اساس چنین استنباط می‌شود که نمی‌توان از 
تعداد ب رگ به عنوان شاخص مورفولوژیکک و 
مزرعه‌ای ظهور برجستگی دو گانه یک رقم در 
شرایط متنوع محیطی استفاده کرد. 

اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد برگگ 
در مرحله ظهور برجستگی دوگانه در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده 
است) و ارقام مهدوی» سایسون و ۷-17 با 
شدت بیشتری نسبت به سه رقم پیشتاز» فلات و 
توس به تاخیر کشت واکنش نشان داده و تعداد 
ب رگ خود در مرحله ظهور برجستگی دو گانه را 
کاهش دادند (شکل ۲ کاهش بیشتر تعداد 
ب رگ در کشت تاخیری و در مرحله ظهور 
برجستگی دوگانه ارقام مهدوی. سایسون و 
۷۷-7 ناشی از کاهش بیشتر طول مرحله از 

شت تا ظهور برجستگی دوگانه این ارقام بود 


۳۲ 


(جدول ۴). 

نتایج این پژوهش نشان داد که مراحل نمو 
(از جمله گرده‌افشانی) متناسب با تاخیر درتاریخ 
کاشت به تعویق نیافتاد (شکل ۱). همان‌طور که 
مشاهده می‌شود با پیشرفت نمو و نزدیک شدن 
به انتهای فصل» تفاوت طول دوره یک مرحله 
نمو خاص (برای مثال گرده‌افشانی) در 
تاریخ‌های مختلف کاشت کاهش يافته و به یک 
دیگر نزدیکک شده است. وقوع اين پدیده که در 
ارتباط با دمای بالای انتهای فصل قابل توضیح 
است (جدول‌های ۱ و ۰۳ کاهش طول 
دوره‌های نمو در شرایط تاخیر کشت را سیب 
شد. تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نیز نشان داد 
که اثر تاریخ کاشت بر طول دوره کاشت تا 
گرده‌افشانی معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده 
است) و تاخیر کاشت از ۲۰ مهر به ۲۰ آبان و 
یب کاهش طول دوره از 
کاشت تا گرده‌افشانی از ۱۸۴۷ به ۱۴۶۱ و 


۰ ذر 


۳ درجه- روز رشد شد (جدول ۱). این 
درحالی است که در نگاه نخست. تغییرات 
میانگین دمای ایسن دوره زمانی در تاریخ 

شت‌های مختلف این روند تغییرات را توضیح 
نمی‌دهد (جدول ۲). طول دوره مرحله کاشت 
تا گرده‌افشانی متشکل از دو دوره کاشت تا 
ظهور برجستگی دو گانه (دوره رویشی) و ظهور 
برجستگی دوگانه تا گرده‌افشانی (دوره زایشی 
قبل از گرده‌افشانی) اسست. نشان داده 
شده است که نیاز بهاره‌سازی مهم‌ترین 


عامل مور بر طول دوره رویشی و 


واکنش مراحل فنولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم نان ... 


(000 12) ۱1 8 1 
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فا ۲026 عاطابامل 2 .0 626[ 


تعداد ب رگ در مرحله ظهور بر جستگی دو گانه 


(0 


شکل ۲- اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد برگ در مرحله ظهور برجستگی د و گانه 


فاد ۲۱026 00۱۵12 )2 بانط کقع۱ م۵ )۵۵0 ممتامهتماص1 ند نان هه مق هصتصف۱ظ .2 ۳۱۵۰ 


در دوره زایشی» درجه حرارت مهم‌تسرین 
عامل محیطی موثر بر سرعت نمو گندم است 
(2001 ,طمتیطمع] ۷۷ 220 912167). بررسی 
ميانگین درجه حرارت در دوره زایشی قبل از 
گرده‌افشانی بیانگر آن است که با تاخیر کاشت» 
میانگین درجه حرارت در این دوره افزایش 
یافت (جدول ۳. که این افزایش موجب کاهش 
طول این دوره در تاریخ کاشت‌های تاخیری شد 
(شکل ۳). به بیان دیگر اثر تاخیر کاشت بر 
کاهش طول دوره مرحله کاشت تا گرده‌افشانی 
از طریق کاهش طول دوره مرحله رویشی 
(احتمالاً به دلیل تسریع تکمیل نیاز بهاره‌سازی 
ناشی از کاهش دمادر کشت‌های تاخیری) و 
دوره زایشی قبل از گرده‌افشانی (به دلیل 
افزایش دما) رخ داد(شکل ۳). نظر بسه 
آن که طول دوره زایشی قبل از گرده‌افشانی 


۳۳ 


با خملک و داته همستگی مقت تا داش ور 
(2010 رتتهطد مه تمه [1212) و این 
دوره از اهمیت زیادی در تعیین عملکرد دانه 
برخوردار است (1990 ,اه ۶ 1210۲٩؛‏ 
8 ,16170۷؛ ا, 19852 ,۳18067)» انتظار بر 
این است که کاهش طول این دوره با کاهش 
عملکرد همراه بوده و این امر یکی از دلایل 
احتمالی کاهش عملکرد دانه در کشت‌های 
تاخیری بود. 

تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که 
اثر رقم بر طول دوره مرحله از کاشت تا 
گرده‌افشانی معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده 
است) و بیشترین و کمترین طول دوره ایین 
مرحله به ترتیب متعلق به ارقام سایسون (با 
۹ درج.ه-روز) و فلات (ب] 


۱۵۰۵ درجه-روز) بود(جدول؟). نتایج اسخ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 
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درجه روز-رشد 1۵۷ 16۵۲66 0۲0۱71۵۵ 


شکل ۳- طول مراحل مختلف نمو در تاریخ کاشت‌های مختلف (121: ۲۰ مه 12 ۲۰ آبان 123: ۲۰ آذن 115 دوره 
رویشی (کاشت تا ظهور برجستگی دو گانه» 97: دوره طویل شدن ساقه (ظهور برجستگی دو گانه تا گرده‌افشانی)» "۳): 
دوره پرشدن دانه (گرده‌افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیکک). 
2 126 ومتامهام اصمع0 ما دععماه لماممصصمماه م0 )صمم]ن 0۲ م۱۳۵0 .3 ,۲۱۵ 
0 ممتامهام) عمماد ۷۵۵۵۵0۵ :ن1 رهم۱۸۵۵ 11 :13 رته‌طامصه۸۱0۷ 11 :12 ,0۵۱0۵ 


ها مصتاا۲ صلفیتن ۳۲۰ پرقاهعطامه ما مق مامانام0) ممل)قعمماظ ماو :رطق برمع210 مامانام 
۰( ۱۵0۵۱۷ [91010216۵ ام مه 15فعطاصع) 


پژوهش نشان داد که در سه تاریخ کاشت مورد ۲ درجه- روز رشد در تاریخ کاشت اول به 
با ۱ و ۲۰۸۵ درجه- روز رشد به ترتیب در 
رشد زمستانه بیشتر (بر حسب درجه- روز رشد) تاریخ‌های کاشت دوم و سوم شد (جدول ۲). 
و طول دوره زایشی قبل از گرده‌افشانی(برحسب تغییرات طول دوره مرحله از کاشت تا رسید گی 
درجه- روز رشد) برابر یا بیشتر از ارقام با عادت فیزیولوژیکک متناسب با تغییرات میانگین درجه 
رشد بهاره بود (شکل ۴). حرارت در این دوره نبود (جدول‌های ۲ و ۳). 

در این پژوهش زمان رسید گی فیزیولوژیکک بررسی تغییرات میانگین درجه حرارت به 
نیز متناسب با تاخیر کشت به تعویق نیافتاد؛ به تفکیک مرحله نمو مبین آن است که میانگین 
طوری که تاخیر ۶۰ روزه در تاریخ کاشت درجه حرارت تاریخ کاشت سوم در دوره 
(تاریخ کشت سوم نسبت به تاریخ کاشت اول) رویشی کمتر و در دوره زایشی و پرشدن دانه 
به ۶ روز تاخیر در مرحله رسید گی فیزیولوژیک پیشتر از تاریخ کاشت اول بود (جدول ۳. این 
کاهش یافت (شکل ۲). تجزیه واریانس مر کب امر سبب کاهش دوره رویشی (در ارقام با 
داده‌ها نیز نشان داد که اثر تاریخ کاشت برطول عادت رشد زمستانه به دلیل تسریع در تامين نیاز 
دوره مرحله کاشت تا رسید گی فیزیولوژیکك بهاره‌سازی» زایشی قبل از گرده‌افشانی و 
معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده است) و پرشدن دانه (به دلیل تسریع نمو ناشی از افزایش 
تاخیر کاشت سبب کاهش طول این دوره از دما) گندم شد (جدول ۲ و در مجموع تجمع 


۳۴ 
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2 :۳۳۳۳۳۳۳۷13206015 1۷۲۷-17 
796 م۵2 ۳۳۳۳۳ 50560195 
742 ۳۳۳۳۳۳3۹5۲ 1۷۲۵۱/۵۲1 5 ۲ 
۰28 ود وا ۳۳۳2۳۵۵ :100 3 ِ 
: 20 ۳۳75۳20138108 ۲۵۱۵۲ 
نت ۳۳۳۳۳۳۳۹۹58 ۳۱5۱۱6۵2 
0 ۰۰ 2500 ۰۰ 2000 ۰۰ 1500 ۰۰ 1000 ۰ 500 0 


درجه روز-رشد 122۷ ۱۵۵۲۵۵ 010۳۱۵۵ 


شکل ۴طول مراحل مختلف نمو در ارقام گندم ( 1۴«: دوره رویشی (کاشت تا ظهور برجستگی د و گانه)؛ ۳۲ دوره 
طویل شدن ساقه ( ظهور برجستگی دوگانه تا گرده افشانی» 0): دوره پرشدن دانه( گرده افشانی تا رسیدگی 
فیزیولوژیک). 
۵ 27 ۵۱۲0۷ ۷7۳۲۵۵۲ 1 دععماه آه)ممصصمماه بجع )معمتملیل ه طاعمما .4 ۲۱۵۰ 


۳۰ (20)691 60 م۲102 عامانا00) ممتاهعمماه صمو:ظو برمع110 ماطابامل م6 عصتصفام) معهاه 
۵0011۷۰ 0۳/۹۱0۱0216 م) و1فعطاصه) ععماه عصتاان منعتت) 


واحدهای حرارتی در تاریخ کاشت سوم را 
کاهش داد (شکل ۳). در هریک از اين مراحل 
نموء یکی از اجزای عملکرد شکل گرفته و طول 
این مراحل (به ویژه در مراحل زایشی 
قبل از گرده‌افشانی و پرضشدن دانه) انر 
معنی‌داری بر تنل کرد دانْه دارد 


(2010 - بتتتعطه. . 8ص2 . تلقحصقک .۰ [212[؛ 


وا 19852 م,تعطوز۳ 1996 -. ,۱108275 
5 ,۲ ۰ ۸۰۳266 بنابراین انتظار می‌رفت 
که تغییرات درجه حرارت در تاریخ کاشت‌های 
تاخیری به واسطه کاهش طول مراحل نمو سبب 
کاهش معنی‌دار عملکرد دانه شود (جدول ۶). 
تفاوت طول دوره مرحله کاشت تا 
رسیدگی فیزیولوژیک در مان ارقام 
گندم مورد بررسی معنی‌دار بود (نتایج ارایه 
نشده اسست) و رقم زمستانه سایسون با 


۵ درجه- روز بیشترین و رقم بهاره فلات با 


۳۵ 


۵ درجه- روز رشد کمترین طول چرخحه 
زندگی را به خود اختصاص دادند (جدول ۴). 
تجزیه واریانس مرکب داده‌های دو ساله 
نشان داد که اثر تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد 
بیولوژیک در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار 
بود (نتایج ارایه نشده است). بیشترین عملکرد 
بیولوژی_ک در تاریخ کاشت اول (با 
۰ کیل وگرم در هکتار) و کمترین آن در 
تاریخ کاشت سوم (با ۱۳۴۱۰ کیل و گرم در 
هکتار) به دست آمد (جدول ۶). تاخیر کاشت 
سبب کاهش طول چرخه زندگی گیاه شد 
(جدول ۲) و به نظر می‌رسد که این کاهش اثر 
زیادی بر کاهش تولید ماده خشک و عملکرد 
بیولوژیک در کشت‌های تاخیری داشت 
(جدول‌های ۲ و ۶). بیشترین عملکرد بیولوژیک 
در رقم پیشتاز (با ۱۷۴۹۰ کیل و گرم در هکتار) و 
کمترین آن در رقم سایسون (با ۱۴۷۵۰ کیل وگرم 
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جدول ۶- مقایسه ميانگین عملکرد بیولوژیکک» عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه و شاخص برداشت 
گندم در تاریخ کاشت‌های مختلف در کرج در فصل رشد سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 


0مه فاجعجومم‌صصرمی و16 هه ۷۱۵10 صتهتم ,۷۱۵۱0 [1۵0۱02162ه 0۶ ط0ولنهم‌جمع صهع]۷ 6۰ 12016" 
5 210۱7۷18۵ عنال نهک م1 وماق عصتاصهان همع1ن0 ص1 قمع ۵۲ 1006 2۲۷۵9۲ 


2005-07 
وزن تعداد دانه تعدادسنبله شاخص برداشت عملکرد بیولوژیکک عملکر ددانه تاریخ کاشت 
هزاردانه در سنبله در مترمربع 
صنمتع صهونامط] ...ما صتقین .وه ,ما معلزم5 ۳۹ ا ری (۱(۵ ۵ 0۲21 6 عع1)صه۱ظ 
(2) ]۷/۵121 معا عم تعاعصه عمقنا0٩‏ (6) 111016 ( 02 ۷1610 ( عطع) 

380 38.02 5512 3882 19560 6 ۰ ۰ ۲۰مهر 0 12 
38.52 37020 5318 40.0 1350 4و6 ۰ ۲بان تعطهب۱(0 11 
38.42 3610 472 422 1310 6 ۲۳اذر 6۵620067ظ 11 


در هر ستون میانگین‌ها دارای یک حرف مشت رک فاقد تفاوت معنی‌دار آماری در سطح احتمال ۸۵ هستند. 
عصلفت بله7ع1 بانلزهدطام 59۵ 2 اصمعن ب«لامی‌نصوله ام تج تعتاع1 ممصصصمی 2 طاذ نامع طمقع ها فصوع]۷[ 
۲2۵۵6 0011018 و مهعنا رز[ 


جدول ۷- مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه در ارقام گندم در کرج 
طی فصل رشد سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 


ص ماممدمم‌صصرمی فد مه ۷۱۵۱0 صتهتع ,۷۱۵10 ۵10۱02162 ۵۶ ط0ولنهم‌جوهع صهع]۱۷ .7 12016 
2005-07 5628008 210۱۷18۵ عصلنال تک ما مه تن همه اجم0116۲ 


وزن تعداد دانه تعدادسنبله شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکر ددانه رقم 
هزاردانه در سنبله در مترمربع 
صنمتع صهونامط] ...ما صتقیین .وه ,م٩‏ معلزم5 ۳ ه ۵( ۵ 0121 ٩۳۵‏ 

(ع) ]۳/۵1 امد تهج تعاعط وتقنان (00 106( فطع 14عذ۷ (حطی) ۱ 
43.42 2316 322 ط62 41 14902 4 پیشتاز 0 
2 )۴12 

200 29.92 5430 40.4 1-06 89 فلات 1 
20 2610 50900 2910 1-060 »4 . . توس 1 
21( 

29.4 26.4 1۳6 27.80 00 ۰ 641690 مهدوی 
270 25.80 116 45.12 1106 «6604 . سایسون ۱ 
20 407 1550 328.90 0 "۰ 59610 تطات 


در هر ستون میانگین‌ها دارای یک حرف مشترک. فاقد تفاوت معنی‌دار آماری در سطح احتمال ۵ هستند. 
عصلوت بله۷ع1 باتلزطدطام 59۵ 2 اصمعن ب«لاصی‌نصوله امد منهج تعتاع1 ممصصصمی 2 طاذه نامع طامقع ها فصوع]۷[ 
۲2۵826 ۱011016 و مهار[ 


در هکتار) تولید شد (جدول ۷). بررسی نتایج ۵ کی وگرم در هکتار) و زمستانه (با 
این پژوهش نشان داد که در سال‌های انجام این ۰ کیل و گرم در هکتار) بود (جدول 0۷ که 
تحقیق» میانگین عملکرد بیولوژیک ارقام با نشان‌دهنده سا زگاری ارقام با عادت رشد بهاره با 
عادت رشد بهاره (با ۱۶۹۹۵ کیل و گرم در هکتار) کرج و نیز کشت‌های تاخیری این منطقه است. 
پیشتر از ارقام با عادت رشد بینابین (با تجزیه واریانس مر کب داده‌های عملکرد 


۳۶ 
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دانه نیز نشان داد که اثر تاریخ کاشت بر عملکرد 
دانه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود 
(نتایج ارایه نشده است). با تاخیر در کاشت» 
عملکرد دانه از ۷۱۴۶ کیلوگرم در هکتار در 
تاریخ کاشت اول به ۶۵۴۳ و ۵۶۶۵ کیل وگرم در 
هکتار به ترتیب در تاریخ کاشت‌های 
دوم و سوم کاهش یافت (جدول ۶). انر 
رقم نیز بر عملکرد دانه معنی‌دار بود (نتایج 
ارایه نشده است) و رقم پیشتاز با ۷۲۹۴ و توس 
با۵۸۴۴ کیل و گرم در هکتار به ترتیب بیشترین و 


کمترین عملکرد دانه را تولید کردند (جدول 


۱۱۷-7 5صمعوزم5 


رقم 


۱۵02۷ 


6۰ 1 اآ. آا 


1005 


۷ نتایج این پژوهش نشان داد که در سال‌های 
اجرای این آزمایش میانگین عملکرد دانه در 
ارقامی با عادت رشد بهاره (با ۶۹۴۲ کیل وگرم 
در هکتار) بیشتر از ارقام با عادت رشد بینابین (با 
۰ کی وگرم در هکتار) و زمستانه (با 
۳ کیل و گرم در هکتار) بود (جدول ۷). اثر 
متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه 
معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده است). ارقام گندم 
با عادت رشدی مختلف» واکنش متفاوتی به 
تاریخ کاشت نشان دادند (شکل ۵). 


۰ 12 "لا 
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شکل ۵- اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد دانه در کرج طی فصل رشد سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 
هس نهک ما ۷۱۵۱۵ صنقع م0 امعم ط0امه6)ظ1 هنن هه مق عصتاصهاظ .5 ,۲۱ 
2005-07 ۹628085 2۲0۷۷1882 


تاریخ کاشت مطلوب برای ارقام توس و 
مهدوی (با عادت رشدی بینابین) و سایسون و 
۷ تا هب او شا وم اند 
۰ مهر (تاریخ کاشت اول) بود و با تاخیر 
کاشت عملکرد دانه کاهش یافت. در حالی که 


۳۷ 


تاریخ کاشت مطلوب پیشتاز (با عادت رشد 
بهاره) ۰ آبان (تاریخ کاشت دوم) بسود 
(شکل ۵). نکته دیگر آن که با وجود عملکرد 
یکسان ارقام با عادت رشد زمستانه و بهاره در 


تاریخ کاشت مطلوب. در تاریخ کاشت سوم 
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( کشت تاخیری) عملکرد ارقام با عادت رشد 
بهاره بیشتر از ارقام با عادت رشد بینابین و 
ره ام تا ی ارام ود 
که با به تاخیر افتادن تاریخ کاشت د رکرج. 
می‌توان از ارقام با عادت رشد بهاره نیز استفاده 
گر 

تجزیه واریانس مرکب داده‌ها دوساله این 
پژوهش نشان داد که اثر تاریخ کاشت و رقم بر 
تعداد سنبله در مترمربم در سطح احتمال 
۱ درصد معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده است) و 
تاخیر کاشت سبب شد تا تعداد سنبله در مترمربع 
از ۵۵۱ در تاریخ کاشت ۲۰ مهر به ۵۳۱ و 
۲ سنبله به ترتیب در تاریخ کاشت‌های 
۰ آبان و ۲۰ آذر کاهش یابد (جدول ۶. 
بیشترین تعداد سنبله در واحد سطح متعلق به رقم 
پیشتاز (با ۶۳۲ سنبله) و کمترین آن مربوط به 
۷1۷-7 (با ۴۵۵ سنبله) بود (جدول ۷). اثر 
متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد سنبله در 
واحد سطح معنی‌دار نبود. 

اثر تاریخ کاشت و رقم بر تعداد دانه در 
سنبله در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود 
(نتایج ارایه نشده است) و تاخیر کاشت موجب 
کاهش تعداد دانه در سنبله از ۳۸ در تاریخ 
کاشت اول به ۳۷ و ۳۶/۱ به ترتیب در تاریخ 
کاشت‌های دوم و سوم شد (جدول ۶). بیشترین 
تعداد دانه در سنبله نیز در (با ۴۰/۷ دانه در 
سنبله) و کمترین آن در رقم پیشتاز (با ۱ دانه 
در سنبله) تولید شد (جدول ۷. 


تجزیه واریانس مر کب داده‌های دوساله این 


۳۸ 


آزمایش نشان داد که اثر تاریخ کاشت بر وزن 
هزار دانه معنی‌دار نبود(نتایج ارایه نشده است). 
در کلیه ارقام مورد بررسی» اثر تاخیر کاشت بر 
کاهش عملکرد دانه بیشتر از طریق کاهش تعداد 
دانه در واحد سطح (شکل ۶) و به خصوص 
تعداد سنبله در مترمربع بود (جدول ۶). اثر رقم 
بر وزن هزار دانه در سطح احتمال ۱درصد 
معنی‌دار بود (نتایج ارایه نشده است). بیشترین 
وزن همزار دانه متعلسق به رقم پیشتاز (با 
۴ گرم) و کمترین آن به رقم فلات (با 
۶ گرم) بود (جدول ۷). اثر متقابل تاریخ 
کاشت و رقم بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 
۱ درصد نیز معنی‌دار شد (نتایج ارایه نشده 
است). بر این اساس با تاخیر کاشت در فلات. 
توس و ۷۲۷-17 وزن هزار دانه نیز همانند 
تعداد دانه در مترمریع و عملکرد کاهش یافت 
(شکل ۷. اين همراستایی در ارتباط با تداوم 
کاهش فراهمی محیط برای فتوسنتز و تولید مواد 
پرورده در شرایط کشت‌های تاخیری قابل 
توضیح است. افزایش وزن هزار دانه رقم 
مهدوی درتاریخ کاشت سوم (شرایط تاخیر 
شت) ناشی از کاهش تعداد دانه در واحد 
سطح و وجود اثر جبرانی بین اجزای عملکرد 
بود. در ارتباط با رقم پیشتاز نیز اگرچه می‌توان 
افزایش اولیه وزن هزار دانه به حفظ توان تولید و 
سا زگاری بیشتر این رقم با تاریخ کاشت دوم 
نسبت داده ولیکن کاهش بعدی وزن هزار دنه 
در تاریخ کاشت سوم ناشی از کاهش توان 
تولید این رقم در شرایط تاخیر کاشت است 
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رقم 010۷۵ 
شکل ۶- اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر تعداد دانه در مترمربع در کرج طی فصل رشد 
سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 


ص تعامج ععقنا50 تمه زمماصصباه صتقع ه۵ امه ممامهمص1 هنن هه مق عصتصهاظ .6 ,۲1۱۵ 
2005-07 5628085 20۱188 عطسال زهتهک 


۰. 2 


11 ۷۰ 


وزن هزار دانه 
(ع) )۷612 صلدع 0صععتمط ]1 


۱۷-7 مووز50 و۱۵ 1905 ۴2۵۲ 2( 


٩0 رقم‎ 


شکل ۷- اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر وزن هزار دانه در کرج طی فصل رشد سال‌های ۱۳۸۴-۸۶ 
[۵۲۵ 1 ااعز۱۷۵ صنهع 0صحمنمطا هن )۵66 مملامهماصا نان هه مق عصتصهاظ 7۰ ۲۱۵۰ 
2005-07 9628085 2۳0۷188۵ عطنال 


(شکل‌های ۶ و ۷). مهدوی به ترتیب ۴۳۵/۲۱۲ و 
اثر تاریخ کاشت بر شاخص برداشت در سطح ۸ درصد بیشترین و کمترین شاخص 
احتمال ۵ درصد یر معنی‌دار و اثر رقم در سطح برداشت را به خود اختصاص دادند (جدول ۷) 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (داده‌ها نشان داده که علت این امر در ارتباط با عملکرد بیولوژیک 
نشده است). نتایج نشان داد که ارقام سایسون و پایین تر رقم سایسون قابل توضیح است. 
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تغییرات طول دوره مراحل اصلی نمو گندم 
در پاسخ به تغییر تاریخ کاشت در جدول ۷ نشان 
داده شده است. همان‌طور که ملاحظه می‌شود 
تاخیر کاشت از ۲۰ مهر تا ۲۰ آذر سبب شد تا 
طول چرخه زندگی ارقام با عادت رشد 
بهاره»بینابین و زمستانه به ترتیب ۵۶۰ (یا۰)/۲۲ 
۱ب ۰0/۲۲ و ۵۸۰(ب-۲۱۱/) درجه- روز 
رشد کاهش يابد. بر اساس نتایج حاصل 
از این مطالعه» کاهش فوق از طریق کاهش 


تمامی مراحل اصلی نمو (به ویژه دوره رویشی) 


اتفاق افتاده است (جدول ۰۸ ولیکن کاهش 
طول دوره رویشی در ارقام با عادت رشد 
زمستانه بیشتر از بینابین و بهاره (به ترتییب 
۰ (با۴۲/) در برابر ۳۲۸(با ۳۸/) و ۲۷۸ (با 
۵ درجه- روز رشد) بود و حال آن 
که اثر تاخیر کاشت بر کاهش طول دوره زایشی 
قبل از گرده‌افشانی در ارقام با عادت رشد بهاره 
بیشتر از بین‌ابین و زمستانه (به ترتییب ۱۴۸ 
یا ۸۱۵ در برابر ٩۰‏ یا /٩‏ و ۱۹ با۲/ درجه- روز 


رشد) بود. 


جدول ۸- تغییرات طول دوره (درجه- روز رشد) و سهم (درصد) مراحل اصلی نمو در ارقام با عادت 
رشد متفاوت گندم در تاریخ کاشت‌های مختلف 
۲ 0 وععهه ماممصه۷۵۱0۵ع0 متقصظ ۵ (0)۵)تاهاتجمع هه (رنزنزی)) ومتاع‌عدا۲ رق قاطه 1[ 
وعاقل عمتامهام اممع ما کقمطانه ۵ )1صاقظ 2۵۸ 


سهم طمتاناطتجمن) 


طول مرحله ۹0226 0۶ طمناه0<[ 


زمستانه بینابین بهاره زمستانه بینابین 
۱۷۷ ( مد ...ما۷۷ ۰ ۲۵۵۵۱۵۵01۷۵ 

870 944 32 33 34 
917 951 38 37 35 
901 956 30 30 31 
2054 21 100 100 100 
5353 004 24 25 26 
900 925 41 40 40 
769 156 35 35 33 
2224 2285 100 100 100 
5342 544 26 26 25 
9817 932 41 43 43 
034 095 33 31 32 
2063 2171 100 100 100 


منظور از دوره رویشی: کاشت تا ظهور برجستگی د و گانه» دوره زایشی: ظهور برجستگی دو 


فیزیولوژیک است. 
0 و1فعطاممه :عصتاا صنقیی ‏ روتفعطاصه ما فع4ت فاطاتاهنر ‏ عتامن00عوم ۴‏ رععلنر مادام ها مماس90:ع۷تامامع6 ۱۷ 
۷۰ 00۱۷۹10۱021021 


بهاره 9 تاریخ 
عصتو ماه لماممصصن1(۵۷۵۱0 عاقل عمناماظ 

521 رویشی ۱ 

8. زایشی ۱۹ ۰مهر 

3 . پر شدن دانه عناق هی .۰ 06096 12 
2 چرخه زندگی ۵ 16 

۱ رویشی‎  . 8 

0 زایشی ۱۹ ۰بان 

 . 6‏ پر شدن دانه عمنانت منییی هب۱0 ۱1 
4 چرخه زندگی ۵ 16 

4 . رویشی ۱۷ 

0 زایشی ۱۹۹ ۰ذر 

8 . پر شدن دانه متام مزمی ‏ ۲6۵۵۳19۵۲ 11 
2 اجره زن3 کین ۵ 16[ 


گانه تا گرده‌افشانی» پرشدن دانه: گرده‌افشانی تا رسید گی 


تا دوره پرشدن دانه نیز در ارقام با عادت رشد 


بهاره. بینابین و زمستانه نیز به ترتیب ۱۳۵ یا ۱۶ 


۳ ۲۱ و ۱۶۱ با ۱۹/ درجه- روز رشد 


واکنش مراحل فنولوژیک. عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم نان ... 


کناهش بات فرشحه قاری کات رنه عادت رشد زمستانه (در مقایسه با ارقام با عادت 
اصلی نمو به یک نسبت کاهش نیافت و این رشد بهاره) و در شرایط کشت‌های تاخیری بود. 
مراحل در ارقام با عادت رشد مختلف واکنش ظهور برجستگی دوگانه تمایز بین دوره رویشی 
متفاوتی به تاخیر کاشت نشان دادند. به عبارت و زایشی و مرحله کلیدی سازگاری گندم 
دیگر سهم مراحل اصلی نمو در چرخه زندگی محسوب شده و زمان ظهور برجستگی دوگانه 
ارقام با عادت رشد مختلف گندم در تاریخ‌های در ارقام با عادت رشد بهاره از انعطاف‌پذیری 
متفاوت کاشت یکسان نبود (جدول ۸). از آن‌جا بیشتری نسبت به تاخیر کاشت برخوردار بود و 
که آغازش پنجه‌هاً عمدتا در دوره رویشی گندم این موجب سا زگاری بیشتر این ارقام در پاسخ به 
اتفاق می‌افتد» کاهش بیشتر طول دوره رویشی و تاخیر کاشت در کرج شد. 


نیز سهم آن در کشت‌های تاخیری» به معنی 
افزایش احتمال کاهش تعداد سنبله در ارقام با 


106۵۵۵ 


جح حمتاحت2 ۵۶ اععله م1 ,1995 ۲۰ .ل و0۷0106 2۳00 ما۲ ۳۰ ,۸00۲206 وم .ظ ۸00966 
.351-60 :124 901۵۵06 لمنانمتزع۸ ۵1 لقصیتا0 ,همه م1 فصتقیع ۵۶ زه‌طاصصربه هزم صعع1010 

00:39-۰ 101087۰وداص 20 طامتع ]۷۷2 ,2002 ,۲۱ م5۱72 2110 ودظ و97۵ و ,06۲۵00 
۷۸ 1620ظ .(.۵08) بلط مطمفقمصممها۱۷ 2مصم) 20 رو متطه۴۵[21 پیت .ظ مفلاتنت :18 
نصا عطا ۵۶ مماهم2نممعنن0 مربهانه‌تنهه مه ۳۲۵۵0 ,ممتامنال۶00ظ هه اصممره 11۳۵۲۵۷ 
۰ ,1606 مطم0ع 

۴ 20 ۱۵۸۷۱۵۵۵ .1980 ما مل بطالم)۱۷۵۵ 2۳0 ولا .ل 6۲صاعهااهه6 ویک ) و۳26 
285-۰ :3 اممصمم1 ۷ص امن 20 اهاط ,9/۵2 تماه1 ۳ 1۱ 20062126 

۰ ۱۷۱۵۱۵۲ ظ م0متدمم۱ دایص ممتاعمتامصه ۷ ,1991 ,۱۱ ۰( ووو۷]0 2۳0 ,۷۷ ,60 
178-۰ :83 ات0 (ط0مظ0تعخظر 

40ص رگ مصصهنهزف؟ وت .ظ مفتاعتن نظ ر00:1-17 ,۷۷۵۲۱۵ فطا 1 ۷۷۳۵۵۵۲ .2002 .ن) .1 وفلاتن) 
0 ۳۶۸۵0۱۵۵0108۰ همم ممرصط] باهعظ ۱۷۱۷ 20مظ (:۵08) بط مصمفمطاممه ۷ 2عص۵ت) 
۰ ,0۴۱6 ,صم)۱۲2 ۱۲۵1۲60 عظ) ۵۶ ممتاه2نصهعع0۵ ممبغاتهتتع۸ 200 

تمه و۳۱۵۵ ,1983 مق .۲ وتعاه])۲۷۷۳ 200 ماط ما ۳۲۵۳5 وی .9 م۱269 
۰ 9۵ ,۷۲۵۲ سه ,م۷۷۱۱ ۰ «اطاصصعووه مه ماما ,ماو ع مصصماور 

00۵ 0۴ ۳۵۷۹۱۵۱۵۵۲ مطا ما ممامت8000] مه 1994 ۷۲۰ بلهز۱۱۱۵۵ 210 و۷۰ ۲111210 
۵۲۹1۵۲(۰ ص) 10۵ 37 مصق! رمهتتو عفعزظ الفه نا مهن 
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امد ۵ حمتاماتطصا آهتاهم:12]]6 ,1997 ۸۱ .ل )۱0۵۳۱6 2100 و.ظ .ل و۱۷]۱۲2۲۷6 وگ 1۷۲۰ ۲/0078 
مج طامصایمه ‏ هرس متطفممتاقاه: .فلا مه متهمممهها ‏ م1 اج ما۵0 ,و۷ 
6537-6۰ :80 ت«طها0ظ ۵۶ ولمممم .واه کجمط۱۳ )016100 صا ممتهاتصصتهعه 

۶ الهه 00080۱0216۵1 عصرمو صرح ۷۱۵۱0 ۵ ماه عصتاصهام 01 ۳۲۲66۵۲ ,2011 ۲۷۲۰ و۲/2۵)2۳0۳02)01 
5 010۵۵۵ 0۵ مفتصو! 13 ما ۵۶ فممتلععع۵ .قهناه/ومص1 ۱/۵۵2 0۲۵۵0 
6۹۱۵۲۰ ص) صف رزه‌تهک رممممهگمم) برع 10010 لمع مممرمز 9660 صهتصه1 370 2۳20 

تقامد ۵۶ معصملصا مطا مه ووم هم ما امصرم۱ ۵۶ تمجاتا ۳ ,19852 مه ب تاکز 
447-10۰ :100 همم انمض 0۶ امصرتاوژ ,ععتاجومجصع] 0صه ۲2012009 

0ص مهو ما همه عمتمن0هعج ما ممت)قاتصنا تممزعمامز۹ظ۳۳ ,19850 ۸۵۸۰ .1 تاکز 
وس یک بل۱۱1262 10:۷ .209-230 :وه باه ممتامما۵و قامالقوومم 20 واممصمم مه لقع1م00 
6۵ 10 ۲۷۲۷۲6۵ :ومد لمممتامصعهام ۵ وومتلعع۱۵۵ظ ,(.605) نع هر مالقلک 200 
۰ ,۲ ۲۱۲۱۷۲۷۲ ,۱۲ ,۱۷۲۵۱60 .1۲0۲۵۴)5 ۲ لهع1م۲0 [ 

اف وصتناعقمص ۵۶ 0مطاممه م فه فانصا ۲۱۵۵۲ ,1958 .و .ل وو1۸۵86۲ 2۳00 ون ۲ 6۱۱10۲۵ 
611-۰ :50 فتاه «حطمص0ترعخ صر۵ع 1 

۲ 0۳۵20 10۲ مه مهو امن ۵۲ ممتاهصتصهاع 1۳‏ ,2009 م۸ 2121۳0670280 
0 ,۱۵180۵00۱9۲ ما اتمه عمه ما )مممن از نج تاه (ما مسطاععت 01۳ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 117-135 :(25-2)2 اهصتا10 ۲۲۵00۵109 ]۳۱ 200 

قه 0 ۷۵۵ عظو 0۲ ۳۵5008850 ,2011 ۱۷۲۰ وتصئم21-۳065-]۳۵۵ 2۳0 رمق 2121۳0671020 
۵ 000۵۶ ۳۱۵۱0 0۶ افصدام صهتصحظ .عبا0‌طامطوتهآ طا فعاهل عصتاصفام )صمعلل م) 
۰( ۳۵۲5120 ) 983-994 :(8)6 

0 ومعهاه آم)ممصصم‌مام۷ع0 طا ممتاهتنه ۷ 2010۰ 1۸۰ ,۲۲ ت02 2۳70 ومع ۱۷۲۰ متا2هک ال 
0 ۱۱6 وه ۷اه ]۱۵۵۵ 0۵۵0 ۵۶ وامم‌همم‌جهن ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ۱۱0 ومرتطوطمت0120: ور 
-26 هام[ همنام۲ ۲:۵0 ]صه۱ظ مه 9۵۵0 .وامم‌همم‌صر۵ع ۱۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 -]1 :فمماتههن 
۳6۵۲51210۰ 1۳) 1-23 :(2)1 

وی 101۳2101219 مومع وت2عاهل م۷ م۵0212 ومع .۲1 م02111 وم 1۷۲۰ م۵2۳2 2121 
۲۵1۱201095 عاز 20 ومعهاه آمامم‌مصم7۵10ع0 ما ممتاهن2 ۷ 2007۰ ۱۷۰ و[6۳۵2۷106 270 
:فممانلجمن ‏ 11010 میا فه تاه ]همه 0۵۵0 ۵۶ وامم‌همم‌جهمي ‏ ۱۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 
۳6۵۲۹1۵0(۰ 18) 445-472 :(23)4 ۲۱۵۵۲ مج 9۵60 .۸۵801021 

.758-9 :72 لاو رحرمصموخ .رد 0۶ طاعمع۱ ۶ه ممتاهانهله) ,1982 ۰ 1۰ وع511۳9زع1 

اقصنصصما حصم معط مد لمع وم مضه رحصماه , 162۴ 0۶ ولو[۸۱۵ 1988۰ ,۱۷۲ .ل .1 ودنک 
127-0۰ :18 ۵562100 و۵۵ ۳۱۵10 .206518 ۲0 ٩0116166 ٩]‏ 
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بطع م9 منت اصمصصم‌مام ۱۵ لممتمن ,1987 ,۷۲ م۸00۱۵/۵۲0 2۳0 وبآ۱۷ .ل .۲ و169۲ 
۰ ۱/01 06۵۲۵21 ۱۵ بکانا ,1۵۵1۱۷01 

عط ۵ مق وصزمو ۵۴ ۳۲۲6۵۲ .1982 6۰ و۲6۵۱۱۵۷۷5 2۳00 وب ب۸00۱۵۲۵۲۵ وم۷ .ل .۳ و9 
1 20 )صهاظ .ماتهها صا 12۵و گقع1۱ مه همممعمصصه کهع۱ ۵۶ مفومموعر معا 
,477-4 :5 ]۱۱۷1۲0۵۴۵۵۵ 

0 0206 50۳/182 0۴ ۳۲۵۵۲ ,19852 .6 ۳۵۱۱۵۲5 200 مب ب۸00۱۵۵۲ م۱۷ .ل .1 و۲9 
۰ 220 ۵27167 0۶ 162۷۵5 ۵۶ تعحاحصربنط مه ممهمعممصصه 2ع1 )ممصو صتقوه هم م۷۵ 
117-۰ :(5)2 ۲0801016عظر 

۶ اصمجصمم7۵۱ع0 صا ممتاهن2 ۷ 19850۰ .6 و۲۵۱۱۵۲5 280 م۱۷ ,۸۵0۱6۲۵۲۵ ومآ۱۷ .ل .1 و9ا تک 
اوه ۵ امصتمل م1 .رامتنج۷ 20 ماه مهو م) فممروعع ص پرماتهه له ۱۷۲۵۵۲ 
383-۰ :(10402 5016866 

ویک مخ م6066 ون 9۲۱۲۷۵۹۵۲۰۳۵۲۵6۲ ون .( و۲۳۵5 ما .ل م010٩‏ م۷ .ل .۳ 161۳0 
۳ 007و ۸ ,1999 مل ما ۳۲۷۵۳98 200 .۲۷۷ ما و26 ودل ۷۰ و۲006 
0۳ متام مهعمنتباظ ‏ فعفقطام اه فلورولقمه . :610 فعطا ظا صمصمماهتهل 
63-۰ :11 

0 ,.: 12212110 نت16 و9625 وی 16۳0۷۵2 م۱۷ م6210 ۲۵۲ م1۷ ۲۰ 16۳1082۷۷ 
5 2020)20100 ۱۳۳۵۵۵۲ 1۵۲ ومنعماه0د ممتاععا۵و ۵۶ ۱۷۵۲۵۵0 2004 ۰۱۷۲۰ وظع۳25 
361-۰ :135 6۵ با .عمصلوع۲ م۱۳۷۵ 

٩. ۰‏ 1221210 200 و.۷ ۷۱2021216010 ویع) ۱۷۲۰ ,۱۷۱۵۵۵20 وت 0۳-۲۵۵۵ 
فصماه مرح صه رواهعط۱۳ مههم‌مهتها ۱۷۲60 ۵۶ مومممووع۲ ممناه۷۵۵۵12 220 .۰ ۸06۵۵۵۲100 
377-۰ :100 ۳۱۵۳۵۱۷۲۱۵۵ .۸0۵۵)۵0108 10۲ 

۶ اصمجنم0۵۷۵۱ مضه مزع فطع مه مههم‌جرع] ,1999 ,۱۷۲ و62۳6 200 ومع .ل و۳0۲6 
23-۰ :10 00۲تيظ 0۶ امرتاموژ منز ۲۵۷1۵۷۰ ۸ ۱۷۵۵۲۰ 

مها عمتالععز 01 ۳6۵۲ 1995۰ .ل ۰( ,بآ ۳۵۴۵۲۵5 200 و,آ۷۷ م2226 .]۷ .1 102۷۷5018 
۵ ۰ 111161102 وه ناه همعط 0 اممصصم‌ماهبع0. قن. قمتاجتتل .فلا 200 
289-0۰ :57 ۵56۵۲00 و6۵۵ ۳۱۵10 .1۲۵9۵0886 

0 ما0 مصل)مانامتصمظ همه ۵ لهتامهما00 ۷۱۵۱۵ 6 ۸01628108 ,1996 ۸۰ مج 11002105 
(.ع0ع) به مه ۱۵ 240 ویو مصصهتهزقط و.ظ ۷ مفل۲۵۵1م۴ نصا .134-149 .وه .فطو 
+1۷۷۷ ,1۳ ,۱۷۲۵۱۵0 ۸۲۲16۲5۰ظ قط) عصللهعظ :۱۷۷/۳۵۵۸ م1 امتامعم)م۳ ۷۱۵۱0 عطلمهع8۵] 


(00 
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۲ 0۲۵۵20 50 0۴ 1۵5۵08۵80 ,2011 ۸۱ م6۳۵۳0۵۳) 270 ومع ,]۱۷ منک ومع .ظ ]5۳911 
0 129-145 :(27-202 اهبا0ژ مملام۲۵۵0 مصهاظ مه هو ,صم)ه۷۵۵۵2 ۵ وعم«ا0ظ۵ع 
۰( 6151810 

۵ ۵2716 0۴ 9۵ ۱۷۵۲۵۲ 200 رزاتوصعل طاعمها ۲۵۵۶ بط همع ]0محا ,1991 .5 .ظ 5۳02۳96 
.237-9 :83 لهصتا0ز منود .ع۵6 689۵۵۲ 5011 )01116760 2 

ماه اممجرم 0۵۵۵116-100۷ 1990۰ ,۲۱ ۲۰ 9200۲۲۵ 200 وم .۳ ۸00206 وش .6 ]5۱2 
5 ۳۱۵۱0 .۷۱۵۱0 طلوع ]۵۵۵ 10 )هه وماباطتتاه لهمزعما90طم فرفعطصهعنم هم 
,253-3۰ :23 1۵962۲00 

هم اممصومما7۵ع0 متففطام همه ۵ ۲ 910ه5۵ ,1994 ۱۷۲۰ ۲۲۰ 1۸2۷۷۹۵08 2100 و۸ 6۰ 512/61 
۷ ۵46 مممتام‌صاووه مصصمو ۵ مرمع هر عمامه له)ممصمم اجه ۳220 
393-۰ :21 ۲۴۷۹۱۵۱۵۵۷ )ص۱2 ۵ (مصیامل صهتله‌تامینخ ,ویعاام0مصه ل4صه و)فتعمامتفتام 

ص ماه همم 0مزممم)۳۵۵ ,1995 ,]۱۷ ,۲۲ ۵2۷۷5۵0۲ 200 وم .6 م۲ع]512 
5 ۳۱۵۱۸ .ماهر تقع۱ تفص مه عصتلفمط م) مصصلا :ععمهامصمع اقعط۱۳ عصتافه‌تاجهن 
.73-3۰ :44 ط0هعوع۴ 

ما اممصصمما7۵ع0 هم عصتاهانام‌نم۱]2 ,2001 ۱۷۲۰ مب وم۷۷۳۵۵۱)۵0۵۵ 2100 وق .6 512/61 
۱ ,۱۷۱۵۵۵0 200 وبا .۲ ممتتما0۵112-۷]0۵۵8 و.ظ ۷۲ ,۴۵۷۵۵۱05 نص مصمتامام202 1۳0۵۲0۵۷۵ 
,1(۷۷]۷) ۳.۰ .1 ,۷۲۵۵0 .عصللععظ )م۷۷ ما «عمامتووطظ که مهاوخ (.608) 
۱/3۵ 

0 ۲۵1260 2007 ۷۷۲۳۵۵۵۲ .1975 با ,]۱۷ 1۵۱۳۵۳ 2110 وبا ما و90۱2 وم .1 وقعاز50 
591-۰ :67 لممباهم[ روممومتعخ .واه۱۵۲ مهو ره همه مباههم‌جطه) تمتاض۵5 ۳۱۱2 

هصتمدم؟ صقام مهد ماه م۹۵ 0۵۵00۵۵ 1990۰ .۸ .1 وتع)۳16 200 وم 52006 
0 .۲ .۷۷۵۱65 طانامو وا ممطانامو صد همعط 0عاهع۱۳ عظ۱۱۵۱01-طونط و۵ عممرم1۳11 
۶ لقصتاول مهتلهتمنه . بممتمنلمج ‏ ماود 4ص طاسمع اومصق .. راصممص00۷۵00۵ 
997-۰ :41 ظ0ت2عوعک اهعتاانهاتهخ 

هعصتلنیع ما طاعصهماجه ما مقمممروع قمع )ممممتتوم۴ مملاه۵۵۵2 ۷ ,1993 .ظ وتصوهاه 
+01۷]۷]۷1) ,1۱۳۲ ,۷۵۱۵0 ,22 0۰ ۵001۲ ۵۵012 ۷۷۲۵۵۵۲ ۵۵2۲ 1 اصمصصن0۵۷۵0 
۰ 37 ۷16100۰[ 

1 ۵0۵۵۵0016 هم 1392126 ما مرمتهناصناهعه ماقم بل ۵ ۵5۵0۵898 ,1989 ,۱۷۲ 10۱۱68821 


1239-6۰ :29 56016866 2۲00 .10100108) ۵2۲ 0۵۲6۵۲ زرد[ 


۴۴ 


